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Wymagania wstepne

Student powinien mie¢ podstawowg wiedze z fizyki, chemii organicznej i fizycznej dotyczgca podstaw
wymiany enerii w uktadach biologicznych i przemystowych, budowy, wtasciwosci zwigzkéw chemicznych.
Ponadto student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z biologii i biotechnologii, chemii srodowiska, a
takze ogolna znajomos¢ procesow produkcii, szczegdlnie w kontekscie biotechnologicznym i
przemystowym.

Cel przedmiotu

Zrozumienie podstaw bioinzynierii oraz jej zastosowania w zrownowazonym przemysle i srodowisku oraz
praktyczne wykorzystanie koncepcji gospodarki obiegu zamknietego w biotechnologii, w tym recykling
biologiczny oraz tworzenie bioproduktéw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



K_WO01 Posiada pogtebiong wiedze z zakresu fizyki, chemii i innych dziedzin pokrewnych wiasciwych dla
studiowanego kierunku studiow przydatng do opisu i rozwiazywania ztozonych zadan z zakresu
studiowanego kierunku studiéw.

K_WO02 Ma zaawansowang, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczgcag zasad
gospodarki o obiegu zamknietym oraz przyczyn dla ktérych jest ona wdrazana.

K_W04 Posiada usystematyzowang, zaawansowang wiedze pozwalajgcg rozpoznac, oceni¢ szkodliwosc i
zneutralizowaé czynniki niebezpieczne dla srodowiska naturalnego.

K_WO05 Posiada pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze o nowoczesnych technologiach
przyjaznych srodowisku.

K_WO06 Posiada rozszerzong wiedzg pozwalajacag rozpoznac i zréznicowac czynniki niebezpieczne dla
Ssrodowiska oraz zna zasady neutralizacji i odzysku odpadow z uwzglednieniem wymagan gospodarki
obiegu zamknietego.

K_WO09 Korzysta z podstawowych aktéw prawnych, ekonomicznych i etycznych podejmowanych dziatan
na rzecz ochrony srodowiska i gospodarki o obiegu zamknietym.

K_W16 Posiada pogtebiong wiedze na temat metod wykorzystania roslin i mikroorganizméw do
produkcji substanc;ji biologicznych.

Umiejetnosci:

K_UO02 Potrafi zaplanowac, przygotowac i przedstawic¢ prezentacje na temat realizacji zadania
badawczego oraz przeprowadzi¢ merytoryczng dyskusje na zadany temat.

K_UO03 Posiada umiejetnosci pozwalajgce wykorzystac¢ posiadang wiedze do wskazania i dobrania metod
utylizacji/zagospodarowania ré6znych odpadéw przemystowych uwzgledniajgc zasady gospodarki obiegu
zamknietego oraz zaproponowac ulepszenia istniejgcych rozwigzan technologicznych z uwzglednieniem
obowigzujgcych aktéw prawnych.

K_U04 Umie okresli¢ i krytycznie oceni¢ rozwigzania techniczne w zakresie recyklingu odpaddéw zgodnie
z zasadami gospodarki o obiegu zamknietym.

K_UO08 Posiada umiejetnos¢ selektywnej adaptacji wiedzy z zakresu chemii i dziedzin pokrewnych w
planowaniu i realizacji zadan badawczych i technologicznych w obszarze technologii opartych o
gospodarke o obiegu zamknietym oraz dokonac¢ analizy ich oddziatywania na srodowisko naturalne.
K_UQ9 Potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami i podejmowaé wiodgca role w zespole w celu
rozwigzywania problemow inzynierskich dotyczgcych metod i urzgdzen stosowanych w technologiach, w
tym zwigzanych z gospodarkg o obiegu zamknigetym.

K_U10 Posiada umiejetnos¢ doboru metod recyklingu, odzysku chemicznego i utylizacji réznych
odpadow oraz formutowania zatozenh niezbednych do projektowania innowacyjnych rozwigzan w

oparciu o zasady gospodarki o obiegu zamknietym.

K_U15 Potrafi umiejetnie korzysta¢ z literatury fachowej oraz z opinii eksperckiej, integrowac uzyskane
informacje, interpretowac je i krytycznie ocenia¢ oraz formutowac na tej podstawie kompetentne opinie

i raporty.

Kompetencje spoteczne:

K_K01 Jest swiadomy odpowiedzialnosci osobistej wynikajgcej z petnionej roli zawodowej oraz
pojawiania sie problemdéw natury moralnej i etycznej w kontek$cie dziatarn zawodowych.

K_KO03 Krytycznie ocenia swojg wiedze, rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

K_KO04 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy, bedgc jednoczes$nie Swiadomy swojej roli
spotecznej i interesu publicznego.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana podczas egzaminu w formie pisemnej. Prog
zaliczeniowy: 50% punktow.

Podstawg zaliczenia projektu jest opracowanie, przygotowanie w formie prezentacji koncepciji
wykorzystania bioinzynierii do zagospodarowania odpaddw i recyklingu surowcow, wykorzystanie roslin
i mikroorganizméw w procesach remediacji, oczyszczania wéd i pozyskiwania surowcow dla przemystu.
W uzasadnionych przypadkach, np. sytuacji pandemicznej dopuszczalna jest forma on-line zajec.

Tre$ci programowe
Tresci obejmuja biologiczne, inzynieryjne i Srodowiskowe aspekty technologii obiegu zamknietego,



recyklingu, bioremdeiacji oraz zrownowazonego wykorzystania zasobow.

Tematyka zaje¢

Tematyka zaje¢C bedzie obejmowata nastepujace moduty tematyczne:

1. Rola bioinzynierii w gospodarce obiegu zamknietego.

2. Bioprocesy w zamknietym obiegu zasobdw, m.in. zastosowanie biotechnologii w produkgiji i
recyklingu, wykorzystanie roslin i mikroorganzimow w biodegradacji, wykorzystanie bioinzynierii w
oczyszczaniu wody i zasobow wodnych.

3. Biotechnologia w recyklingu i odzysku materiatéw

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, dyskusja.
2. Projekt: prezentacja multimedialna, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 49 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 51 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




